Systéemes du second ordre et

effets des zéros d’'un systeme
RSS

Jean-Baptiste Théou

ENSICAEN - 1A ELEC

3 décembre 2009



Chapitre

Travail préparatoire

On considere deux systemes définit par
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1.1 Question 1

1.1.1 Systeme Gg
La forme fondamentale d’un systéme du second ordre est :
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Détermination des pdles

Le discriminent du dénominateur est donné par :

A=4-4.25
= 4(1 — 25)
= —96
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On obtient donc pour les poles py et po

_ —2+iV/96
- 2
=—1+2iV6

P1



_ —2—1iV/96

b2 5

= 1-2iV6

LN BEDW

. —2v6

D2

Fi1G. 1.1 — Poles dans le plan complexe

Caractéristiques du systeme

Par identification avec la forme classique, on obtient
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1.1.2 Systeme G-
Détermination des pdles

Le discriminent du dénominateur est donné par :

A=16—4-25
= 4(4 — 25)
= -84
= i%84
On obtient donc pour les poles py et po
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Fi1G. 1.2 — Poles dans le plan complexe

Caractéristique du systéme

Par identification on obtient
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1.2 Question 2

Par définition, nous avons :

wr = wpy/1 —2£2 : La pulsation de résonnance
D = exp [_Fg
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: Le temps ou l’'on obtient le premier dépassement
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1.2.1 Systeme Gg

On obtient pour ce systeme :

] : Le premier dépassement
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1.2.2 Systeme G

On obtient pour ce systeme :

wr = wpy/1 —2£2
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1.3 Question 3

Par définition, dans le cas d’un second ordre, nous avons
kw?
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En fréquentiel :
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On obtient donc que ¢ s’exprime trés simplement en fonction de G(jwy).

G(jwo) =

1.4 Question 4

On considere la fonction de transfert suivante, qui représente un systeme a
avance (ou retard) de phase :

1+ Taop
Gulp) =
14+ Tap
La réponse indicielle est donnée par® :
1+Tqp 1
Galp) = -T2 1
1+Tap p
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Par définition, le théoreme du résidu nous dis que
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Avec k la multiplicité du pole p;.
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ACar dans Laplace, la réponse indicielle est —.
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1.4.1 La fonction G, (p)
Les deux poles de G, (p) sont
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On obtient donc
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Pour le second pole :
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1.4.2 La fonction G,,(p)
Le pole de G, (p) est
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1.4.3 Résultat de la réponse indicielle
Soit z(t) le résultat de la réponse indicielle. On obtient
z(t) = Res(Gy, (p)eP") + Res(Gq, (p)e?") + Res(Ga, (p)et)
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